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1.概述

1.1报告目的

郑州计量节能检测中心根据《（ISO/TS 14067-2013）温室气体.产品

的碳排放量.量化和交流的要求和指南》和GB/T 32151.29-2024《温室气体

排放核算与报告要求第29部分：机械设备制造企业》等文件的要求，独立

公正地对河南省黄河防爆起重机有限公司2024年产品碳足迹进行了核算。

核算和报告过程中遵循通用方法和规范，确保企业产品碳排放量的真实

性，为企业更好地掌握自身产品碳排放情况、制定应对气候变化相关制度

提供数据支撑。

1.2报告准则

1、《PAS 2050：2011商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范》

2、《ISO/TS 14067:2013温室气体.产品的碳排放量.量化和交流的要求

与指南》

3、《温室气体排放核算与报告要求 第29部分：机械设备制造企业》

GB/T 32151.29-2024

4、《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2025

1.3报告目标

本报告目标为2024年1月1日至2024年12月31日河南省黄河防爆起重机

有限公司起重机的碳足迹指标。
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1.4报告范围

从原材料开采、运输、产品生产到产品出厂区，产品系统边界根据

《PAS 2050:2011》6.4.2 至 6.4.10 节内容进行界定，涵盖范围逐项说明如

下：

（1）原料：包括原材料生产及运输过程中导致产生的 GHG排放。

（2）能源：产品生产过程中电力、天然气和柴油的使用产生的GHG

排放。

（3）资产性商品：排除在外。

（4）制造与服务提供：产品生产过程中产生的排放。自来水、废弃

物及其运输、污水处理等已包含在能源使用中，不再单独计算。

（5）设施运行：产品生产过程中产生的排放。自来水、废弃物及其

运输、污水处理等已包含在能源使用中，不再单独计算。

（6）产品运输：本次评估属于原材料-加工生产-出厂区，因此包括原

材料入厂前运输、加工厂内运输、产品至出厂的运输产生的 GHG排放。

（7）产品储存：已包含在能源使用中，不再单独计算。

（8）产品包装材料、产品使用和最终处置阶段：考虑到产品的核算

边界到厂区门口，且产品包装材料、产品使用和最终处置碳排放量数据无

法获取，因此对于产品包装材料、产品使用和最终处置的碳排放排除在

外，不予考虑计算。

2.核算过程和方法

2.1工作组安排

依据《ISO/TS 14067:2013温室气体.产品的碳排放量.量化和交流的要
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求与指南》，依据核算任务以及企业的规模、行业，按照郑州计量节能检

测中心内部工作组人员能力及程序文件的要求，此次工作组由下表所示人

员组成。

表 2-1 工作组成员表

序号 姓名 职务 职责分工

1 牛金伟 组长

企业碳足迹排放边界的核查、能源统计报表

及能源利用状况的核查，2024年排放源涉及

的各类数据的符合性核查、排放量计算及结

果的核查等。

2 张典 组员

受核查方基本信息、业务流程的核查、计量

设备、主要耗能设备、排放边界及排放源核

查、资料整理等。

3 李鸿基 组员
2024年排放源涉及的各类数据的符合性核

查、排放量量化计算方法及结果的核查等。

2.2文件评审

工作组于2025年3月18日进入现场对企业进行了初步的沟通，包括企

业简介、工艺流程、组织机构、能源统计报表等。工作组在文件评审过程

中确认了委托方提供的数据信息是完整的，并且识别出了现场访问中需特

别关注的内容。

现场评审了委托方提供的支持性材料及相关证明材料见本报告“支持

性文件清单”。

2.3现场沟通

工作组成员于2025年3月19日对委托方产品碳排放情况进行了现场了

解。通过相关人员的访问、现场设施的抽样勘查、资料查阅、人员访谈等

多种方式进行。现场主要访谈对象、部门及访谈内容如下表所示。
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表 2-2 现场访问内容

对象 部门 职务 访谈内容

胡林中 公司领导 总经理

-简介排放单位的基本情况；

-探讨企业排放边界的确定；

-介绍开展能源管理与节能环保工作

的成果及未来计划；

-回答数据的监测、收集和获取过程

有关问题；

-介绍排放单位用能及能源管理现

状；

-回答温室气体填报负责部门及其岗

位职责有关问题；

-介绍排放单位主要耗能设施的类

型、能耗种类、位置等情况；

-带领核查员检查现场的排放设施及

测量设备及回答相关问题；

-回答数据的监测、收集和获取

过程有关问题。

胡鸣超 公司领导 副总经理

高站波 公司领导 总工程师

胡明尚 综合部 经理

胡鹏宗 生产部 经理

郑磊峰 采购部 经理

张义欣 销售部 经理

吕超 财务部 经理

贾更云 技术部 经理

胡红美 质量部 经理

崔立峰 安全环保科 科长

张永学 设备能源科 科长

侯聪爽 质量部 主管

侯建卿 综合部 主管

2.4报告编写及内部技术复核

遵照《ISO/TS 14067:2013温室气体.产品的碳排放量.量化和交流的要

求与指南》，并根据文件评审、现场沟通后，完成数据整理及分析，并编

制完成了企业产品碳足迹报告。工作组于2025年3月26日完成报告，根据

郑州计量节能检测中心内部管理程序，本报告在提交给委托方前经过了独

立于工作组的技术复核人员进行内部的技术复核。技术复核由1名具有相

关行业资质及专业知识的技术复核人员根据公司的工作程序执行。

2.5内部技术复核的主要内容包括

（1）核算流程及报告编制是否按照相关要求执行；
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（2）报告内容真实性；

（3）排放量计算方法、过程及结果；

（4）结论是否合理；

（5）2025年3月28日本报告通过了内部技术复核并得到批准。

3.核算方法与内容

3.1企业基本情况

河南省黄河防爆起重机有限公司（以下简称“黄河防爆公司”或“公

司”）始建于2002年，位于河南省长垣起重工业园区纬二路北段，是整个

中原地区生产防爆起重机、防爆电动葫芦、防爆电机、防爆电器品种最

全、产销量最大的国家高新技术企业。目前，公司占地410余亩，现有职

工276人，其中，中高级工程技术人员31人；拥有各类生产检测分析设备

800余台/套，设备齐全，性能优异。

公司是专业从事防爆机械设备设计、生产、销售与技术服务（安装、

维修及改造）的综合型企业，自主设计制造的防爆起重设备及防爆电机、

防爆电器已取得工业生产许可证和防爆合格证，具有进出口资格证。公司

生产的‘郎太牌’钢丝绳电动葫芦获得河南省名牌产品称号，自主研发生

产的‘郎太牌’无二节轴电动葫芦荣获国家重点新产品、河南省高新技术

产品等称号，公司自主研发的防爆起重装备属于关键领域补短板，有效解

决了关键设备主要靠进口的‘卡脖子’问题，该类设备主要应用于环境相

对恶劣的作业区域。产品已广泛应用于煤矿、煤化工、液化石油气、天然

气、军工等危险易燃易爆行业，为企业安全生产与工人生命安全提供了有

力保障。目前，公司产品已畅销国内三十多个省、市、自治区，并远销马

来西亚、印度尼西亚、韩国、俄罗斯等国。据统计，近年公司生产的防爆
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起重机销量及销售量均居于全国同行业前列，国内市场占有率达到13%以

上。

公司始终坚持“打造中国防爆起重设备第一品牌”的企业愿景，率先

在行业内通过了质量管理体系认证、职业健康安全管理体系认证、环境管

理体系认证。经过二十余年的发展，公司逐步建立了以技术标准为主体，

管理标准为基础，工作标准为保障的企业标准体系。通过不断创新，公司

先后获得了国家高新技术企业、河南省质量标杆企业、河南省企业技术中

心、河南省防爆起重机工程技术研究中心、河南省防爆起重机关键技术工

程研究中心、河南省“专精特新”中小企业、河南省服务型制造示范企

业、河南省技术创新示范企业等近百项荣誉。

委托方企业组织机构见下图：

图 3-1 企业组织机构图
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3.2企业生产经营情况

2024年度生产经营情况如下表所示：

表 3-1 2024年度生产经营情况汇总表

年度 2024

工业总产值（万元） 29941.05

年度主要产品

年度 主要产品名称 单位 年产量

2024年 起重机 台 589

3.3系统边界及工艺流程图

1、系统边界

由于企业生产的起重机在生产的全过程跟踪工作量大，且数据

有限，本报告主要考虑原材料生产、原材料入场运输、产品生产加

工、成品出厂区、厂区废弃物处理等工艺过程产生的直接环境影

响，图 3-2为本次报告中产品生命周期评价系统边界图：

图3-2 产品生命周期评价系统边界图

2、工艺流程
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公司产品为防爆电机、电气和安全制动起重设备，防爆电机、

电气和安全制动起重设备的生产流程相同。外购的钢板、圆钢等材

料在剪板机或数控切割机上被剪裁成需要的尺寸；然后在车床、折

弯机、刨床等设备机床上进行机加工；铸件在滚齿机上被加工成齿

状；加工好的零部件拼装、焊接在一起，最后和变减速机等电器元

件组装成型，安装调试后得到成品。

图3-3 企业生产工艺流程图

（1）起重配件产品喷涂工艺流程

公司起重配件喷涂产品主要为电机、电气箱、减速机、电动葫

芦等，具体工艺流程如下：

设备加工及组装：此工序为公司原有项目工序企业电机、电气

箱、减速机、电动葫芦等产品，经切割、机加工、焊接等加工工序

及组装工序后，转运至喷漆车间。

抛丸：一部分工件喷漆前需采用抛丸机进行抛光处理，除掉工

件表面的锈层、焊渣及氧化皮，此过程产生粉尘。抛丸机为全密闭

形式产生的粉尘经袋式除尘器处理后，15m排气筒（1#）排放。

喷漆、烘干：公司设1座4mx4mx5m喷漆房及1座4mx6mx4m 烘

干房，各设备组装完成后在喷漆房内进行喷漆，公司采用两喷一烘

形式，喷涂底漆及面漆后，转入烘干房进行烘干，采用电加热烘干

形式。
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喷漆房采取全密闭形式，涂装过程中进出口封闭，喷漆房为负

压：烘干房为全密闭、负压形式。喷漆及烘干过程产生的废气通过

排风管路接入一套漆雾过滤棉+活性炭吸附脱附+催化燃烧装置处

理，然后通过15m高排气筒(3#)排放。

图3-4 起重机配件涂装生产工艺流程图

（2）起重机产品喷涂工艺流程

起重机端梁及主梁生产：此工序为公司原有项目工序，企业外

购钢板、型钢等，经切割、机加工、焊接等加工工序及组装工序

后，转运至抛丸车间。

抛丸：工件喷漆前需采用抛丸机进行抛光处理，除掉工件表面

的锈层、焊渣及氧化皮，此过程产生粉尘。抛丸机为全密闭形式，

产生的粉尘经袋式除尘器处理后，15m排气筒（2#）排放。

刷漆、晾干：抛丸处理后的工件，送至起重机刷漆房

（60m*5*5m）进行刷涂作业并晾干固化，冬季气温低时采用电烘干

灯辅助加热。公司起重机涂装全部采用水性漆，底漆、面漆各刷涂1

遍最后起重机产品经检验合格即为成品，转运至室外堆场待运。刷

漆及晾干过程产生的废气通过排风管路接入一套水喷淋+UV 光氧+

活性炭装置，然后通过 15m高排气筒（4#）排放。
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图3-5 起重机涂装生产工艺流程图

（3）切割、焊接工序“以新带老”整改

切割工序：人工氧气切割设置固定切割工位，并设置集气罩引

入车间排放风道，数控切制机设置负压抽气平台，废气引入车间排

风风道，经袋式除尘器处理后15m排气筒排放。

焊接工序：公司单梁车间、双梁车间均设置固定焊接工位，并设置

集气罩引入车间排风道，经袋式除尘器处理后15m排气筒排放。

（4）涂装工序

电机、电气箱、减速机、电动葫芦等起重配件设备涂装采用喷

漆烘干作业，喷涂两遍漆（底漆及面漆），根据客户的要求部分采

用油性漆（约 20%），其余均采用水性漆（约80%）防腐层为采用2

涂1烘技术，即先喷涂一遍底漆，20分钟后喷涂一遍面漆，再转入相

邻喷漆房设置的烘干房进行烘干（烘干热源为电烘干灯加热，热源

不产生废气）。公司水性漆采用醇酸水漆，漆料与水的添加比例为

9：1，公司油漆采用醇酸调和漆，稀释剂为醇酸树脂漆专用稀释

剂，油漆与稀释剂的添加比例为6：1。喷漆作业固体分附着率为

50%，其余50%以漆雾形式排出，溶剂全部在喷漆烘于工段挥发，而

油漆稀释剂挥发分全部在喷漆烘干工段挥发。公司设密闭喷漆房及
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烘干房各一座，两者相邻设置，废气经收集后由排风风道接入1套过

滤棉+活性炭吸附脱附+催化燃烧装置处理，经处理达标后通过1根15

米排气筒（3#排气筒）排放。

起重机在出厂前均需进行表面防腐，以保证产品的耐候性和抗

氧化能力，公司全部采用水性漆。防腐层为2遍施涂，即先刷涂底漆

（约1小时）并于刷漆房内晾于约3个小时以确保涂层固化，之后再

刷涂面漆（约1小时）并于刷漆房内晾干约3个小时。冬季气温低时

需辅助以红外灯烘烤(烘干热源为电烘干灯加热，加热源不产生废

气）。起重机刷涂水性漆采用醇酸水漆，与水的添加比例为9：1刷

漆时油漆固体组分约 99%附着于工件表面，1%成为漆渣：刷漆及晾

干时，调和好的水性漆所含挥发组分全部挥发于刷漆房内。有机废

气经排风系统接入1套水喷淋+UV光氧+活性炭，经处理达标后通过

1根15米排气筒（4#排气筒）排放。

3、功能单位

本报告功能单位为生产1台起重机的碳排放量。

本报告仅考虑企业边界内的产品生产过程，包括原材料开采、

原材料入厂前运输所消耗的化石燃料排放；起重机生产过程的碳排

放；产品包装电力消耗引起的排放；产品运输到厂区大门化石燃料

燃烧排放；厂区废弃物处理排放以及厂区内人员食宿产生的排放。

考虑到产品的核算边界到厂区门口，且产品包装材料、产品使用和

最终处置碳排放量数据无法获取，因此对于产品包装材料、产品使

用和最终处置的碳排放排除在外，不予考虑计算，也未对产品销

售、产品使用后产生的废弃物进行追溯。
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4.碳足迹计算

根据企业数据统计及数据可获得性，本报告碳足迹计算主要为

起重机的碳足迹计算，包括：原料生产、原材料落地进厂、产品生

产、厂区废弃物处理、厂区人员活动、成品运输入库等这几个过程

的排放。

表 4-1 主要排放源信息

排放种类
能源/原材料品

种
排放设施

燃料燃烧排放 天然气、柴油 蓄热式燃气炉、叉车

生产过程排放量 CO2 二氧化碳气体保护焊机

净购入电力引起的排

放
电力

中频感应加热炉、水冷晶闸管加热炉、

激光切割机、数控蜗杆砂轮磨齿机、立

式展环机、挤压液压机、立式升降台铣

床等设备。

4.1计算方法

根据GB/T 32151.29-2024 《温室气体排放核算与报告要求 第29

部分：机械设备制造企业》的要求，并结合《2024年度河南省黄河

防爆起重机有限公司温室气体排放报告（终版）》中碳排放的核算

方法进行计算。

4.1.1化石燃料燃烧排放

4.1.1.1计算公式

在产品生产和运输过程中，使用化石燃料，如实物煤、燃油、

天然气等。化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放，按照公式（1）计

算。

)(
1

ii

n

i
EFADE 


燃烧 （1）
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式中：

燃烧E 为核算和报告期内消耗的化石燃料燃烧产生的 CO2 排放，

单位为吨（tCO2）；

iAD 为核算和报告期内消耗的第 i种化石燃料的活动水平，单位

为百万千焦（GJ）。

iEF为第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位：tCO2/GJ；

i为净消耗的化石燃料的类型。

核算和报告期内消耗的第 i种化石燃料的活动水平 iAD 按公式

（2）计算。

iii FCNCVAD  （2）

iNCV 是核算和报告期内第i种化石燃料的平均低位发热量，对固

体或液体燃料，单位为百万千焦/吨（GJ/t）；对气体燃料，单位为

百万千焦/万立方米（GJ/万Nm3）；

iFC 是核算和报告期内第 i种化石燃料的净消耗量，对固体或液

体燃料，单位为吨（ t）；对气体燃料，单位为万立方米（万

Nm3）。化石燃料的二氧化碳排放因子按公式（3）计算。

12
44

 iii OFCCEF （3）

iCC 为第i种化石燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳/百万千焦

（tC/GJ）；

iOF为第i种化石燃料的碳氧化率，单位为%。

4.1.1.2活动水平数据获取

根据核算和报告期内各种化石燃料消耗的计量数据来确定各种
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化石燃料的净消耗量。各燃烧设备分品种的化石燃料燃烧量应根据

企业能源消费原始记录或统计台帐确定，指明确送往各类燃烧设备

作为燃料燃烧的化石燃料部分，并应包括进入到这些燃烧设备燃烧

的企业自产及回收的化石能源。燃料消耗量的计量应符合 GB

17167-2006《用能单位能源计量器具配备和管理通则》的相关规

定。

4.1.1.3排放因子数据获取

由于企业未对燃料低位发热量、单位热值含碳量、碳氧化率等

排放因子进行检测，因此本报告天然气排放因子选取GB/T 32151.29-

2024 《温室气体排放核算与报告要求 第29部分：机械设备制造企

业》附录中相关缺省值。

4.1.2使用的电力对应的排放

4.1.2.1计算公式

使用的电力所对应的生产活动的 CO2 排放量按公式（4）计

算。

电力电力电力 EFADE  （4）

式中：

电力E 为使用的电力所对应的生产活动的 CO2排放量，单位为吨

（tCO2）；

电力AD 为核算和报告期内消耗的电力，单位分别为兆瓦时

（MWh）；

电力EF 为 电 力 的 CO2 排 放 因 子 ， 单 位 为 吨 CO2/ 兆 瓦 时

（tCO2/MWh）。

4.1.2.2活动水平数据获取
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企业净购入电量数据以企业电表记录的读数为准，如果没有电

表记录，可采用供应商提供的电费发票或者结算单等结算凭证上的

数据。企业应消耗电量所在的不同电网，分别统计电量消耗数据。

4.1.2.3排放因子数据获取

电力排放因子采用《生态环境部、国家统计局关于发布2022年

电力二氧化碳排放因子的公告》要求核算2024年度排放量（其中电

网排放因子调整为0.5366tCO2/MWh）。

4.2产品碳足迹计算

产品碳足迹计算，包括三个部分：1.原材料生产的碳排量、2.原

料落地进厂运输碳排量；3.产品生产过程碳排量，包括辅助生产系

统和附属生活系统的碳排量。

4.3活动数据及来源

1、原材料开采碳排放活动水平数据

钢板消耗量

数据来源： 生产月报表

监测方法： 电子秤

监测频次： 连续监测

记录频次： 每日、每月月末记录

监测设备维护： 排放单位自校，每日一次

数据缺失处理： 无缺失
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交叉核对：

工作组采用排放单位《财务明细账》交叉核对了《生产月

报表》的钢板消耗数据，核对月累加值数据一致。

工作组现场查阅了2024年度《财务明细账》和《生产月报

表》中钢板消耗数据，核验数据一致，数据真实、可靠、可采

信。如下表：

年份 月份 财务明细账（t） 生产月报表（t）

2024年

1 14.7 14.7
2 165.45 165.45
3 158.54 158.54
4 314.71 314.71
5 29.95 29.95
6 1103.14 1103.14
7 509.17 509.17
8 1016.85 1016.85
9 739.62 739.62
10 79.04 79.04
11 982.76 982.76
12 1050.33 1050.33
合计 6164.26 6164.26

核查结论：

工作组最终确认的钢板消耗量如下：

年份 单位 数量

2024 t 6164.26

2、原材料运输入厂碳排放活动水平数据

工作组现场与企业沟通确认，钢板的运输方式为汽车运输，经

现场确认，原材料运输入场的碳排放活动水平数据包括汽车运输的

柴油消耗部分。

钢板入厂前运输的柴油消耗量

数据来源： 第三方企业统计数据

监测方法： 加油站

监测频次： 按批次

记录频次： 第三方企业按批次记录、每月均汇总数据

监测设备维护： /

数据缺失处理： 无缺失
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交叉核对：

工作组要求企业提供柴油消耗报表等相关证据交叉核证

柴油消费量，由于企业钢板原料入厂运输外包给其他单位，

因此排放单位无法提供柴油消费库存盘点相关资料。

工作组与钢板原材料运输外包机构沟通联系，获取了

2024年河南省黄河防爆起重机有限公司钢板运输能耗统计数

据表，具体如下：

运输时间 2024/1/1-2024/12-31

运输方式 汽车运输

化石燃料消耗种类 柴油

运输距离 210km

吨公里柴油耗 0.0168kg*km/t

运输钢板数量 6164.26t

化石燃料消耗量 21.75t

结论:
工作组最终确认的运输钢板柴油消耗量如下：

年份 单位 数量

2024 t 21.75

柴油低位发热量

柴油低位发热量

数值： 43.33GJ/吨

数据来源：

企业柴油低位发热量未进行测定，因此低位发热量采用

GB/T 32151.29-2024《温室气体排放核算与报告要求第29部
分：机械设备制造企业》中推荐值。

3、生产过程碳排放活动水平数据

（1）天然气消耗量

数据来源： 天然气消耗统计表

监测方法： 流量计

监测频次： 连续监测

记录频次： 每日、每月末汇总

监测设备维护： 1年校验1次

数据缺失处理： 无数据缺失
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交叉核对：

核查组采用排放单位《财务明细账》交叉核对了《消耗

统计表》的天然气消耗数据，核对月累加值数据一致。

核查组采用查阅了2024年度的《财务明细账》和《能源

消耗统计表》中天然气消耗数据，核验数据一致，数据真

实、可靠、可采信。如下表：

年份 月份
财务明细账

（m3）

生产月报表

（m3）

2024年

1 1295.00 1295.00
2 161.00 161.00
3 1987.00 1987.00
4 1033.00 1033.00
5 1124.00 1124.00
6 2214.00 2214.00
7 795.00 795.00
8 1792.00 1792.00
9 833.00 833.00
10 1451.00 1451.00
11 1369.00 1369.00
12 1759.00 1759.00
合计 15813.00 15813.00

核查结论

注：核实的天然气消耗量符合GB/T 32151.29-2024《温

室气体排放核算与报告要求第29部分：机械设备制造企业》

的要求，数据真实、可靠，与企业《排放报告（终版）》中

的数据一致。核查组最终确认的天然气消耗量如下：

年份 单位 数量

2024 m3 15813

天然气低位发热量

天然气低位发热量

数值： 389.31GJ/万Nm3

数据来源：

企业天然气低位发热量未进行测定，因此低位发热量采用

GB/T 32151.29-2024《温室气体排放核算与报告要求第29部
分：机械设备制造企业》中推荐值。

核查结论: 受核查方天然气低位发热量选取正确。

（2）外购电力

核查组现场审核排放单位的外购电力来源国网电力，因此排放
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单位的外购电量=国网电力。

数据来源： 电力消耗统计月报

监测方法： 关口电表

监测频次： 连续监测

记录频次： 排放单位每月记录，每年汇总数据

监测设备维护： 由电力公司负责校验，12月/1次

数据缺失处理： 无

交叉核对：

核查组用排放单位《电力财务结算数据》与《电力消耗

统计月报》的净购入电量数据进行交叉核对，核对月累加值

数据一致。核查组采用查阅2024年度的《电力消耗统计月

报》和《电力财务结算数据》中净购入电量数据，核验数据

一致，数据真实、可靠、可采信。如下表：

年份 月份
电力消耗统计月

报（万kWh）
电力财务结算数据

（万kWh）

2024年

1 51.18 51.18
2 51.32 51.32
3 16.25 16.25
4 31.95 31.95
5 28.47 28.47
6 23.74 23.74
7 23.88 23.88
8 28.46 28.46
9 27.55 27.55
10 25.68 25.68
11 26.17 26.17
12 30.73 30.73

合计 365.38 365.38

核查结论

核实的净购入电量符合GB/T 32151.29-2024《温室气体

排放核算与报告要求第29部分：机械设备制造企业》的要

求，数据真实、可靠，与企业《排放报告（终版）》中的数

据一致。核查组最终确认的净购入电量如下：

年份 单位 数量

2024 MWh 3653.8

（3）外购柴油
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核查组现场审核排放单位的外购柴油。

数据来源： 柴油消耗统计表

监测方法： 电子秤

监测频次： 连续监测

记录频次： 每日、每月末汇总

监测设备维护： 2年校验1次

数据缺失处理： 无数据缺失

交叉核对：

核查组采用排放单位《财务明细账》交叉核对了《柴油

消耗统计表》的柴油消耗数据，核对月累加值数据一致。

核查组采用查阅了2024年度的《财务明细账》和《柴油

消耗统计表》中柴油消耗数据，核验数据一致，数据真实、

可靠、可采信。如下表：

年份 月份 财务明细账（t） 生产月报（t）

2024年

1 0.53 0.53
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0.04 0.04
8 0 0
9 0 0
10 0.07 0.07
11 0 0
12 0 0

合计 0.64 0.64

核查结论

核实的柴油消耗量符合GB/T 32151.29-2024《温室气体

排放核算与报告要求第29部分：机械设备制造企业》的要

求，数据真实、可靠，与企业《排放报告（终版）》中的数

据一致。核查组最终确认的柴油消耗量如下：

年份 单位 数量

2024 t 0.64

（4）二氧化碳消耗量

数据来源： 生产月报表



21

监测方法： /

监测频次： 连续监测

记录频次： 每日、每月月末记录

监测设备维护： 排放单位自校，每日一次

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

工作组采用排放单位《财务明细账》交叉核对了《生产月

报表》的二氧化碳消耗数据，核对月累加值数据一致。

工作组现场查阅了2024年度《财务明细账》和《生产月报

表》中二氧化碳消耗数据，核验数据一致，数据真实、可靠、

可采信。如下表：

年份 月份 财务明细账（t） 生产月报表（t）

2024年

1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 52.5 52.5
5 0 0
6 59.5 59.5
7 0 0
8 65.26 65.26
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 92.4 92.4

合计 269.66 269.66

核查结论：

工作组最终确认的二氧化碳消耗量如下：

年份 单位 数量

2024 t 269.66

4.4排放因子和计算系数数据及来源

1、天然气单位热值含碳量

天然气单位热值含碳量

数值： 0.0153tC/GJ
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数据来源：
GB/T 32151.29-2024《温室气体排放核算与报告要求第29部

分：机械设备制造企业》

核查结论: 受核查方天然气单位热值含碳量选取正确

2、天然气碳氧化率

天然气碳氧化率

数值： 99%

数据来源：
GB/T 32151.29-2024《温室气体排放核算与报告要求第29部

分：机械设备制造企业》

核查结论： 受核查方天然气碳氧化率选取正确

3、柴油单位热值含碳量

柴油单位热值含碳量

数值： 0.0202tC/GJ

数据来源：
GB/T 32151.29-2024《温室气体排放核算与报告要求第29部

分：机械设备制造企业》

核查结论: 受核查方柴油单位热值含碳量选取正确。

4、柴油碳氧化率

柴油碳氧化率

数值： 98%

数据来源：
GB/T 32151.29-2024《温室气体排放核算与报告要求第29部

分：机械设备制造企业》

5、外购电力的排放因子

外购电力的排放因子

数值： 0.5366tCO2/MWh

数据来源：
《生态环境部、国家统计局关于发布2022年电力二氧化碳排放

因子的公告）

5.起重机碳足迹计算

5.1活动数据及来源

起重机的原材料开采生产、原材料进厂前运输柴油消耗量、产

品加工过程中能源消费等活动水平数据及来源详见本报告4.3。
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5.2排放因子和计算系数数据及来源

起重机的原材料生产、原材料进厂前运输柴油消耗量、产品加

工过程中能源消费等排放因子及来源详见本报告4.4。

5.3起重机产品碳足迹计算结果

1、原材料钢板生产碳排放

受核查方 2024年消耗钢板 6164.26t，钢板的排放因子为

2.41kgCO2/kg，原材料钢板生产碳排放为14855.87tCO2。

种类 钢板

消耗量（t） 6164.26

排放因子（tCO2/t） 2.41

排放量（tCO2） 14855.87

2、原材料钢板入厂前运输过程柴油的碳排放。

种类 柴油

柴油消耗量（t） 21.75

低位发热量（GJ/t） 42.652

单位热值含碳量（tC/GJ) 0.0202

碳氧化率（%） 98

折算系数 44/12

排放量（tCO2） 67.34

3、起重机生产过程中的碳排量

（1）碳酸盐使用过程中CO2排放

经审核组现场审核确认，企业生产过程中不涉及碳酸盐的使

用。因此，碳酸盐使用过程中CO2排放为0。

（2）工业废水厌氧处理CH4排放量
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经审核组现场审核确认，企业生产过程中工业废水不涉及厌氧

处理。因此工业废水厌氧处理CH4排放量为0。

（3）CH4的回收以及销毁量

经审核组现场审核确认，企业生产过程中不涉及CH4的回收与

销毁，因此，CH4的回收以及销毁量为0。

（4）化石燃料燃烧排放量

1）天然气燃烧排放量

种类

消耗量

（t，
104Nm3）

低位发热量

（GJ/t，
GJ/104Nm3）

单位热值

含碳量

（tC/GJ)

碳氧

化率

折算因

子

排放量

（tCO2）

A B C D E F=A*B*C*D*E

天然气 1.5813 389.31 0.0153 99% 44/12 34.19

2）柴油燃烧排放量

种类

消耗量

（t，
104Nm3）

低位发热量

（GJ/t，
GJ/104Nm3）

单位热值

含碳量

（tC/GJ)

碳氧

化率

折算因

子

排放量

（tCO2）

A B C D E F=A*B*C*D*E

柴油 0.64 42.652 0.0202 98% 44/12 1.98

因此，化石燃料燃烧排放量为36.17tCO2。

（5）净购入电力的排放量

年度 种类

活动水平数据

（MWh）
排放因子

（tCO2/ MWh）
排放量

（tCO2）

A B C=A*B

2024 净购入电力 3653.8 0.5366 1960.63

（6）生产过程排放量

经审核组现场审核确认，企业生产过程中使用二氧化碳气体保
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护焊机，年消耗二氧化碳 269.66t。因此，生产过程排放量为

269.66tCO2。

（7）排放量汇总

年度 2024年

化石燃料燃烧排放量（tCO2）（A） 36.17

工业生产过程排放量（tCO2）（B） 269.66

企业净购入使用的电力排放量（tCO2）（C） 1960.63

企业年二氧化碳排放总量（tCO2）（D） 2266.46

5.4产品碳足迹结果

年度 2024年

原材料生产过程的碳排放（tCO2）（A） 14855.87

原材料入厂前运输过程的碳排放（tCO2）（B） 67.34

生产过程中的碳排放（tCO2）（C） 2266.46

二氧化碳排放总量（tCO2）（D） 17189.67

2024年起重机产量（台） 589

单位产品碳排放量（tCO2/台） 29.18

6.结论与分析

起重机单位产品碳排放量

河南省黄河防爆起重机有限公司2024年起重机产量为589台，单

位产品碳排放量为29.18tCO2/台，其中原材料生产过程中碳排放量最

高，原材料生产过程中碳排放量为14855.87tCO2，占总碳排放总量

的86.42%；其次为生产过程中的碳排放量，生产过程中的碳排放量

为2266.46tCO2，占总碳排放总量的13.19%；最后为原材料进入厂区

前运输过程中的碳排放量，原材料进入厂区前运输过程中的碳排放

量为67.34tCO2，占总碳排放总量的0.39%，如下图：
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图6-1：2024年企业碳排放量饼状图



27


	1.概述
	1.1报告目的
	1.2报告准则
	1.3报告目标
	1.4报告范围

	2.核算过程和方法
	2.1工作组安排
	2.2文件评审
	2.3现场沟通
	2.4报告编写及内部技术复核
	2.5内部技术复核的主要内容包括

	3.核算方法与内容
	3.1企业基本情况
	3.2 企业生产经营情况
	3.3 系统边界及工艺流程图

	4.碳足迹计算
	4.1计算方法
	4.2产品碳足迹计算
	4.3活动数据及来源
	4.4排放因子和计算系数数据及来源

	5. 起重机碳足迹计算
	5.1活动数据及来源
	5.2排放因子和计算系数数据及来源
	5.3 起重机产品碳足迹计算结果
	5.4产品碳足迹结果

	6.结论与分析

